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(54) Sicherheitseinrichtung f tir eine Fahrtreppe Oder einen Fahrsteig 

(57) Diese Sicherheitseinrichtung ist in der Form 
einer Ueberwachungseinrichtung fur die Anbringung 
Oder die Nachrustung an einer Fahrtreppe (1) Oder 
einem Fahrsteig zwecks Erkennung von Personen (1.4) 
und/oder Gegenstanden im Ueberwachungsbereich 
ausgebildet, und kann unabhangig vom mechanischen 
System einer Fahrtreppe (1) oder eines Fahrsteiges 
eingebaut werden. Sie besteht aus Bifdsensoren (2, 3, 
4), einer Auswerteeinheit (5), einem PC (13) und den 
Signal- und Datenleitungen (9, 10, 14) zwischen den 
genannten Geraten. Mit einem Bildanalyseprogramm in 
der Auswerteeinheit (5) konnen aufgenommene Bildda- 
ten nach verschiedenen Kriterien analysiert werden und 
entsprechende Daten und Steuersignale erzeugt wer- 
den. Als integrierender Bestandteil eines Gebaudetech- 
niksystems kOnnen von dieser Ueberwachungseinrich- 
tung verschiedene Ueberwachungsaufgaben ubernom- 
men werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Sicherheitseinrichtung 
betrifft eine Ueberwachungseinrichlung fur die Anbrin- 
gung oder die Nachrustung an einer Fahrtreppe oder s 
einem Fahrsteig zwecks Erkennung von Personen 
und/oder Gegenstanden im Ueberwachungsbereich, 
bestehend aus Sensoren und einer Auswerteeinrich- 
lung. 

[0002] Sicherheitseinrichtungen der genannten Art w 
sind in verschiedenen Ausfuhrungen als sogenannte 
Einschaltsperreinrichtung, bzw. Wiederbereitschafts- 
schaltung bekannt. Mittels einer solchen Sicherheitsein- 
richtung soli das Wiedereinschalten der Fahrtreppe 
nach einer willentlichen oder versehentlichen Betati- is 
gung des NothaHschalters oder anderer sicherheitsbe- 
dingter UnterbrQche die nicht zuruckgesetzt werden 
mussen so lange blockiert werden, bis sich keine Perso- 
nen oder Gegenstande mehr im Erfassungsbereich der 
Sicherheitseinrichtung befinden. 20 
[0003] Sicherheitseinrichtungen dieser Art sind aus 
der DE 1 95 41 4 1 0 und aus der D E 1 97 54 2 1 5 bekannt. 
[0004] Die DE 1 95 41 4 1 0 offenbart eine Wiederbe- 
reitschaftsschalteinrichtung fur Personenforderanlagen, 
welche die Personenforderanlage nach einer Betati- 25 
gung der Not-Aus-Taste selbsttatig wieder in den 
Zustandder Einsatzbereitschaft versetzt. Die Einschalt- 
einrichtung besteht im wesentlichen aus einer Vielzahl 
(bis 100) von in den Balustradensockeln eingebauten 
Sendern und Empfangern, welche eine Lichtschranken- 30 
kette bilden, sowie aus einer Auswerte- und Steuerein- 
heit. 

[0005] Fur eine sichere Erfassung Weiner Gegen- 
stande muss eine dichte Folge von Lichtschranken vor- 
gesehen werden, was mit entsprechendem Aufwand fur 35 
Material und Arbeit verbunden ist. Eine grosse Anzah! 
aktiver Elemente vergrossert zudem die Wahrschein- 
lichkeit eines Systemausfalls und erfordert einen 
betrachtlichen UnterhaJtsaufwand. 

[0006] Die DE 197 54 215 offenbart eine Fahr- 40 
treppe oder einen Fahrsteig mit einem Lichtschranken- 
netz und einer Wiederbereitschafteschaltung. An den 
Enden der Fahrtreppe oder des Fahrsteiges sind je eine 
Kontaktmatte und eine Anzahl Lichtschranken parallel 
angeordnet. Die Zone zwischen den Enden wird mit zur 45 
Fahrtrichtung schragen Lichtschranken uberwacht. Die 
Lichtschranken und Kontaktmatten sind mit der Auswer- 
teschaltung verbunden. 

[0007] Bei dieser Einrichtung muss fur eine engma- 
schige Erfassung von Objekten auf einer durch Nothalt so 
stillgesetzten Personenfordereinrichtung immer noch 
mit einem betrachtlichen Aufwand an Material und 
Arbeit gerechnet werden. 

[0008] Bei beiden genannten und bekannten 
Losungen ist zu berOcksichtigen, dass ein nachtragli- 55 
cher Einbau der Einrichtung an einer bestehenden 
Fahrtreppe nur mit kaum vertretbarem Aufwand zu ver- 
wirklichen ist 



[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt nun die 
Aufgabe zugrunde, eine Sicherheitseinrichtung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, mittels welcher mit 
weniger Aufwand an Material und Arbeit bessere und 
mehr Resultate erreicht werden konnen. 
[0010] Die erfindungsgemasse Sicherheitseinrich- 
tung zeichnet sich dadurch aus, dass sie als ein von der 
Fahrtreppe oder dem Fahrsteig mechanisch unabhan- 
gige Einrichtung in der Form eines Bildsensorsystems 
mit Auswerteeinheit und PC ausgebildet ist, welches 
unabhangig von den Lichtverhaltnissen Weine Objekte 
von wenigen Zentimetern Grosse noch eindeutig 
erkennt und signalisiert. Als eine von der Fahrtreppe 
oder dem Fahrsteig auch raumlich distanzierte und vom 
Benutzer kaum erkennbare Einrichtung ist zudem eine 
hohe Vandalensicherheit gewahrleistet. Ein nachtragli- 
cher Einbau der Ueberwachungseinrichtung bei einer 
Fahrtreppe oder einem Fahrsteig erfolgt ohne irgend- 
welchen Eingriff in die mechanische Kbnstruktion der 
Personenfordereinrichtung. Ferner ist die Einrichtung 
modulmassig aufgebaut und kann mit dieser Eigen- 
schaft individuellen Bedurfnissen angepasst und belie- 
big ausgebaut werden. 

[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesse- 
rungen sind in den Unteranspruchen aufgefuhrt. 
[0012] Die Auswerteeinheit verarbeitet selbstandig 
Bilddaten mittels eines Bildanalyseprogramms. Ferner 
errthalt die Auswerteeinheit auch einen Interfaceteil mit 
Schalt- und Verstarkerfunktionen und weist Eingange 
fur Bildsensorsignale, eine Kommunikations-Schnitt- 
steile fur eine PC-Verbindung, Logikschartkreise und 
einen Signalausgang fur die Fahrtreppen- oder Fahr- 
steigsteuerung auf. An die Auswerteeinheit konnen 
mehrere Bildsensoren angeschlossen werden. 
[0013] Der Bildanalyse ist das Prinzip des Verglei- 
ches von digitalen Bilddaten zugrunde gelegt Kleinste 
Abweichungen von vorgegebenen Normal-Bilddaten 
werden sofort erkannt und je nach Charakter der Abwei- 
chung entsprechend signalisiert und zu Steuersignalen 
verarbeitet. Damit ist eine schnelle, einfache und somit 
sichere Detektion von Objekten und Unregelmassigkei- 
ten mOglich. 

[0014] Die Software fur die Bildanalyse kann mit 
Zusatzmodulen ausgerustet werden fOr Personenzah- 
lung mit statistischer Auswertung. 
[0015] Die erfindungsgemasse Einrichtung ist 
selbstsicher ausgefuhrt. Ein durch Defekt ausfallender 
Bildsensors wird bereits von der Auswerteeinheit 
bemerkt und von dieser mit einem Storungssignal ange- 
zeigt 

[0016] Urn den Anspnichen an eine Sicherheits- 
schaltug zu genugen, wird die Auswertung redundant 
mit separarater Ueberwachung der einzelnen Verarbei- 
tungskanale ausgefuhrt. 

[0017] Die Logikschartkreise der Auswerteeinheit 
weisen Freigabe- und Blockierfunktionen auf, wobei die 
Freigabefunktion zusatzlich mit einer einstellbaren Ver- 
zogerungsfunktion versehen ist. 
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[0018] Der mit der Auswerteeinheit kommunizie- 
rende PC ist mit einer Software fur Programmkonf igura- 
tion ausgerGstet. Mittels dem PC mit Monitor und 
Keybord kann die Software fur die Bildanalyse in der 
Auswerteeinheit konfiguriert und optimal angepasst 5 
werden. 

[0019] Mittels des Monitors des PCs kann die 
Situation auf und urn die PersonenfSrdereinrichtung 
visuell beobachtet und Missbrauch erkannt werden 
Oder es konnen sogar allfailige verbrecherische Hand- w 
lungen festgestellt werden. Der Anschluss eines Auf- 
zeichnungsgerates ist bei diesem Gebrauch der 
Einrichtung eine Seibstverstandlichkeit 
[0020] Mit der erfindungsgemassen Einrichtung 
konnen ferner mit entsprechender Bildanalyse mecha- 75 
nische Defekte an der Person en-FGrdereinrichtung 
erkannt und Stdrungssignale, falls nOtig mit Nothalt- 
funktion, erzeugt werden. Hiermit kOnnen Funktionen 
von weiteren Sicherheits- und Ueberwachungseinrich- 
tungen wie beispielsweise jene der Stufenuberwachung 20 
vom Bildsensorsystem ubernommen werden. Dass 
hiermit betrachtliche Kosteneinsparungen moglich sind 
ist offensichtlich. 

[0021] Mit den genannten Zusatztunktionen wird 
das erfindungsgemasse Biidsensorsysten zum kombi- 25 
niertes Ueberwachungssystem an einer Personenffir- 
dereinrichtung. 

[0022] Die Bildsensoren konnen bei Bedarf mit 
einer Infrarotleuchte mit unsichtbarem Licht kombiniert 
werden, urn so auch bei Dunkelheit Oder sehr schwa- 30 
chem Licht funktionsfahig zu sein. 
[0023] Die Erfindung wird im folgenden anhand 
eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert und in den 
Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 



35 

Fig.1 Eine Kbmplettdarstellung des Bildsensorsy- 
stems mit alien zugehorigen Komponenten. 

[0024] Mit 1 ist eine Personenfordereinrichtung in 
der beispielhaften Form einer Fahrtreppe bezeichnet. 40 
Die Fahrtreppe 1 verbindet mit einem Stufenband 1.1 
eine untere Ebene 1.2 mit einer oberen Ebene 1.3. Im 
Raum oberhalbder Fahrtreppe 1 sind Bildsensoren 2, 3 
und 4 angeordnet, welche gemass dem markierten Bil- 
derfassungswinkel die ganze Fahrtreppe 1 mit beiden 45 
Zugangen bildmassig aufnehmen. Im Bereich des Bild- 
sensors 2 befindetsich eine Person 1.4. Die Bildsenso- 
ren 2, 3 und 4 sind uber Signalleitungen 9 mit einer 
Auswerteeinheit 5 verbunden. Eine Steuerleitung 10 
verbindet die Auswerteeinheit 5 mit einer Fahrtreppen- so 
steuerung 6, welche nebst weiteren nicht dargestellten 
Steuerapparaten mindestens einen Motorschutz 8 ent- 
halt. Die Kbntakte des MotorschQtzes 8 verbinden im 
geschlossenen Zustand eine Speiseleitung 12 des 
affentlichen Netzes mit einer Motorzuleitung 1 1 , welche 55 
zu einem Fahrtreppenmotor 7 am oberen Ende der 
Fahrtreppe 1 fOhrt. Von der Auswerteeinheit 5 fuhrt eine 
Datenleitung 14 zu einem, vorzugsweise in einem sepa- 



raten Raum aufgestellten, PC 13 mit Monitor 15 und 
Keyboard 16. Als Option ist mit 17 ein Aufzeichnungs- 
gerat 1 7 angedeutet. Anstelle eines PC's 13 kann auch 
ein Microcomputer in die Auswerteeinheit 5 integriert 
werden. Bei Bedarf kann zusatzlich ein Monitor zur 
visuellen Ueberwachung der Fahrtreppe 1 Oder des 
Fahrsteiges aufgesteilt werden. Der Mioroprozessor, 
bzw. der PC 13 konnen Programme zur automatischen 
Bilderkennung enthalten, die selbstandig gefahrliche 
Betriebszustande der Fahrtreppe 1 Oder des Fahrstei- 
ges erkennen und einen Notstop ausldsen. 
[0025] Die Funktion der erfindungsgemassen Ein- 
richtung geht weitgehend aus der vorstehenden Figu- 
renbeschreibung hervor. Durch den modulmassigen 
Aufbau sind beliebige Erweiterungen moglich. Die ein- 
zelnen Bildsensoren 2, 3 und 4 kOnnen so eingestellt 
werden, dass je ein scharf abgegrenzter Abschnitt der 
zu uberwachenden Einrichtung erfasst wird. Vorzugs- 
weise werden die zu uberwachenden Abschnitte, wie 
Fig.1 zeigt, etwas uberlappend eingestellt. Erfahrungs- 
gemass ist als haufigste Funktion der Ueberwachungs- 
einrichtung die bis jetzt nicht explizit genannte 
gesperrte Wiedereinschaltung der Fahrtreppe 1 nach 
einem Nothaltunterbruch zu nennen. Die Wiederein- 
schaltung erfolgt jeweils erst, wenn sich mehrere 
Sekunden lang keine Personen und/oder Gegenstande 
auf der stillstehenden Fahrtreppe 1 befinden. Die vor- 
stehende Losung wird am Beispiel einer einzelnen 
Fahrtreppe 1 dargestellt. Da in einem Gebaude, bei- 
spielsweise Warenhaus, immer mehrere Fahrtreppen 1 
installiert sind, k6nnen die ausgegebenen Steuersi- 
gnale der Auswerteeinheiten 5 zusatzlich an eine zen- 
trale nicht dargestellte Ueberwachungsstelle geleitet 
werden. Bei dieser zentralen Ueberwachungsstelle wird 
dann auch der PC 13 installiert, welcher uber Datenlei- 
tungen 14 mit alien Auswerteeinheiten 5 Verbindung fur 
Daten- und Bild-Kommunikation aufnehmen kann. In 
einem weiteren Ausbauschritt kann das Bildsensorsy- 
stem komplett in eine Haustechnikanlage integriert wer- 
den und so noch weitere Ueberwachungsaufgaben 
ubernehmen. In einer solchen Einbindung in ein uber- 
geordnetes System kann beispielsweise eine Person- 
endetektion ausserhalb von Betriebszerten aktiv sein 
Oder die Bildsensoren konnen zusatzlich als Brandmel- 
der vorgesehen werden. Die universale Nutzung und 
die von der Fahrtreppenkonstruktion vdllig unabhangige 
Nachrustbarkeit sind die hervortretenden Vorteile die- 
ser Ueberwachungseinrichtung. 

Patentanspruche 

1 . Sicherheitseinrichtung in der Form einer Ueberwa- 
chungseinrichtung fur die Anbringung oder die 
Nachrustung an einer Fahrtreppe (1) oder einem 
Fahrsteig zwecks Erkennung von Personen (1.4) 
und/oder Gegenstanden im Ueberwachungsbe- 
reich, im wesentlichen bestehend aus Sensoren 
und einer Auswerteeinrichtung, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ueberwachungseinrichtung als ein von 
der zu Oberwachenden Fahrtreppe oder dem zu 
Oberwachenden Fahrsteig distanziertes und 
mechanisch unabhangiges Bildsensorsystem mit 5 
Bildsensoren (2, 3, 4) und Auswerteeinhert (5). 

2. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bildsensoren (2, 3, 4) fur die bildmassige to 
Erfassung abgegrenzter und teifweise uberlappen- 
der Ueberwachungsbereiche ausgebildet sind. 

3. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 15 
dass die Auswerteeinheit (5) die FunktionsblScke 
eines PC's mit Bildanalyseprogramm, einen Inter- 
faceteil mit Schalt- und Verstarkerfunktionen, Logik- 
schaltkreise, Bildsignaleingange (9). eine 
Steuersignal verbindung ( 1 0) mit einer Fahrtreppen- 20 
Oder Fahrsteigsteuerung (6) und eine Datenleitung 
(14) zu einem PC (13) aufweist. 

4. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 2 s 
dass das Bildanalyseprogramm Zusatzmodule fur 
Personenzahlung und -Ueberwachung, Stufen- 
Oberwachung, Brandmeldung und Defekterken- 
nung aufweist. 

30 

5. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Bildsensoren mit Infrarotleuchten kombi- 
nierbar sind. 

35 

6. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der PC (13) eine Software fur die Konfigura- 
tion des Bildanalyseprogramms in der Auswerteein- 
hert (5) uber eine Datenleitung (1 4) enthart. 40 

7. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Bildanalyseprogramm das Prinzip des 
Vergleiches von digitalen Bildaten eines Musterbil- 45 
des mit jenen eines aktuell erfassten Bild zugrunde 
Hegt. 

8. Ueberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, so 
dass das Bildsensorsystem als integrierender 
Bestandteil einer Haustechnikanlage ausgebildet 

ist. 
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Fig. 1 
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